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IHosicHUTEILHAA 3ANMNCKA

Pabouast mporpamMma nporeaeBTHYECKOro Kypca XHUMHHM 7-TO Kjlacca TI0
YMK O. C. TI'abpuensna, M. I'. Octpoymona, C. A. CnagkoBa, cocTaBiieHa ¢
y4eTOM TpeOOBaHUN  MPUMEPHOU OCHOBHON 0Opa30BaTEIbHONM MPOTPAMMEBI
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3zoBanus. Ha ocHoBe mpumMepHoii mporpammsl aBTopos O.
C. I'abpuensna, . I'. Octpoymosna, C. A. Crnagkosa.

OHa BKIIOYAET pa3leibl:  COAEp)KaHWE, IUIAaHUPYEMBIE  pPE3yJIbTaThl,
TEMaTUYECKOE TJIAHUPOBAHHUE.

[Iporpamma mpomeAeBTUYECKOTO Kypca XUMHUHM AAET MPEACTABICHUE O LEIIX,
oO1elt cTpareruy 00y4YeHus, BOCIUTAHUSL U Pa3BUTHSI 00YUYaIOIIUXCS CPEICTBAMU
y4eOHOro TpeaMeTa, yCTaHABIMBAET 00s3aTeNbHOE NPEIMETHOE COJEp)KaHUE,
MpeayCMaTpUBaeT pACIpENEICHHE €ro Mo KiaccaM M CTPYKTYPUPOBAHHUE 10
pazienaM U TeMaM MPOrpaMMbl MO XHMHUHU, OMNPENENSACT KOJWYECTBEHHBIE WU
Ka4ueCTBEHHbIC XapaKTepUCTUKHU coJiepKaHus, PEKOMEHYEMYIO
MOCIEAOBATEIbHOCTh M3YYEHHS] XHUMHUU C YYETOM  MEKIPEIMETHBIX U
BHYTPUIPEIMETHBIX  CBsI3€H, JIOTUKM Yy4yeOHOro Ipolecca, BO3PACTHBIX
O0COOCHHOCTEM  OOyuaroluXcsl, OINpeAeasieT BO3MOXKHOCTU IpeAMeTa s
peanuzainuu TpeOOBaHMI K pe3yJibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHOMU
MpoTrpaMMbl Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO 00pa30oBaHMs, a TakKe TPEOOBaHUM K
pe3yibTaraMm 00y4YeHMs] XUMUU Ha YPOBHE 1I€JIEH U3yUYEHUs TpeaAMETa U OCHOBHBIX
BUJIOB Y4YEOHO-IIO3HABATEIbHOM JIEATEbHOCTH OOYyYarolmerocs IO OCBOCHHIO
y4e0HOTO COIepKAHUSI.

3HaHWE XWMHH CIYXXUT OCHOBOWM it (OpMUpOBaHUS MHUPOBO33PEHUS
oOydaromierocsi, ero MnpeACcTaBiICHUN O MaTepUATbLHOM EIMHCTBE MHUpPA, BAXKHYIO
poJib UrparoT (GopMUpPYEMbIe XHMHUEHU MPEICTABICHUS O B3aWMOIPEBPAIICHUSIX
SHEPrUd M 00 SBOJNIOLMHU BEUIECTB B MPUPOJE, O MyTAX PEHIeHUs rI00aibHBIX
npo0JieM yCTOMYMBOTO PAa3BUTHSI UYEJIOBEUECTBA — CBHIPhEBOM, SHEPreTUYECKOM,
MULIEBOI U 3KOJIOTMUECKON 0€30MacCHOCTH, MPOOJIEM 31paBOOXPAHEHUS.

N3yuyeHue xumuu:

CIIOCOOCTBYET peain3allii BO3MOXKHOCTEH sl CaMOpa3BUTHA U (OPMHUPOBAHUS
KYJbTYPBI IMYHOCTH, €€ 00111el U (yHKIIMOHATBLHOU IPAaMOTHOCTH;

BHOCUT BKJaJ B (OPMHUPOBAHHUE MBINIJICHUS W TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEH
oOydJaronuxcsi, HaBbIKOB HMX CAMOCTOSITEIbHOW  Y4eOHOM JesITeNbHOCTH,
OKCIIEPUMEHTAJIbHBIX M MCCJIEIOBATEIbCKUX YMEHHUM, HEOOXOJMMBIX KakK B
MTOBCEIHEBHOM KHU3HH, TaK U B MPO()ECCUOHATBHOMN IEATEILHOCTH;

3HAKOMUT CO CHeNu(UKON HAyYHOTO MBIIUICHHS, 3aKJIaJbIBACT OCHOBBI
LIEJIOCTHOTO B3JIsiAa HA €IUHCTBO MPUPObI U YEJIOBEKA, SBIISIETCSI OTBETCTBEHHBIM
sTanom B (OpMHUPOBAHUHN €CTECTBEHHO--HAYYHON TPAaMOTHOCTH 00YYaIONTUXCS;



CrocoOCTBYeT (HOPMUPOBAHUIO IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHWS K €CTECTBEHHO-
-HaYYHBIM 3HAaHUSIM, K IPUPOJIE, K YEIOBEKY, BHOCUT CBOM BKJIAJ B 9KOJIOTHMUYECKOE
o0pa3oBaHUE 00YYAIOIITUXCS.

Jlanubpie HampaBiieHHS B OOY4YeHUMM XHMHH OOECIEYMBAIOTCS CHEHU(UKOM
CoJepKaHusi  yuyeOHOro TMpeaAMeTa, KOTOPBIA  SABISAETCS  MEAaroru4ecKu
a/IaITHPOBAHHBIM OTpa)kKeHHEM 0a30BOM HayKHW XUMHUH Ha ONpeNeIEHHOM dTane eé
pa3BUTHAL.

Kypc mnpomneaeBTHUECKOro Kypca XUMHH OpPHUEHTUPOBAaH Ha OCBOCHHE
OOy4aroNIMMHUCS ~ CHCTEMbl  IEPBOHAYAIBHBIX  MOHSATUH  XUMHUHU, OCHOB
HEOPraHWYECKOM XMMHM UM HEKOTOPbIX OTIEIbHBIX 3HAUYMMBIX TOHSTHM
OpraHUYeCcKON XUMUHU.

OO6mIee yuCiI0 9acoB, OTBEACHHBIX JJI M3YYCHHUS XUMHH Ha YPOBHE OCHOBHOTO
obmiero oOpaszoBaHus, cocraBisieT 34 yacoB: B 7kiacce — 34 dacoB (1 yac B
HEJICITIO).

Conepxanue

['maBa 1. [Ipenmer XumMuu U METOABI €€ U3yYCHUS

[Ipenmer xumnn. 3HaYEHUE XMMHM B KU3HU COBPEMEHHOTO 4esioBeKa. Teia
u BemecTBa. CBoucTBa BemecTB. [I[pruMeHeHne BemecTB Ha OCHOBE UX CBOWCTB.

ABnenns, mnpoucxomdmme ¢ Bewectsamu. Dusnyeckue ABICHUA U
XUMHYECKHE sBIICHHs. XUMUYECKHEe peakuuu. Bemectsa, ydacTByromue B
peaKIuu: HCXOIHbIC BELIECTBA M NPOAYKTHI peakuuu. lIpusHakm Xumuyeckux
peaKkuui: W3MEHEHME IIBETAa, BBINAJECHUE WA PACTBOPEHUE OCAJKA, BBIICICHUE
rasa, BbIJICJICHUE WX MTOTJIOIIEHNUE TETUIOTHI U CBETA, ITOSBIICHHUE 3aI1axa.

OcHoBHbIE MeTO/IbI TO3HAaHUs.  HaOmioneHne u S5KCepUMEHT H3MEpPEHHE B

xumuu. M3ydueHue rmiaMeHu cBe4u U CIUpTOBKU. [ unore3a u BoiBoA. OpopmiieHue
pPe3yJIbTaTOB DKCIIEPUMEHTA.

[Ipaktuueckass pabora. 3HAKOMCTBO € JIaOOPATOPHBIM OOOPYIAOBaHUEM.
[IpaBuna TexHUKU 6€30MACHOCTHU MPHU pabOTe B KAOMHETE (J1aO0OpaTOPUN ) XUMUH.

Hemonctpammu. BuneodparmenTtsl u cnaiinbl «Erumer-poawHa XuMUm.
Kosnekius cTeknssHHON XUMUYECKOW nocyabl. Koekuus u3genuii u3 aaroMUHUS
n ero craBoB. llomyyeHne yriekucioro rasa M €ro B3aWMOJCHCTBUE C
M3BECTKOBOM BOJOM. B3amMoIenCTBHE pacTBOpa IHUIIEBOM COIbI C YKCYCHOM
KUCIIOTOM. B3amMojmencTBre pacTBOPOB MEIHOTO KyIopoca W HAIIATBIPHOIO
criupra. [lomxuranue mepcTIHOW HUTH.

JlaGoparopHsbie onbIThI 1. MI3yueHnue cTpoeHus miIaMeH! CBEYU U CIIUPTOBKH.



I'naBa Il. CTpoeHue BeliecTB U UX arperaTHble COCTOSIHUS

Crtpoenune BemectB. bpoyHoBckoe aBuxenue. Juddysus. ATOMBI.
Monekynbl. OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIpDHOTO Yy4yeHus. VoHBI
BemecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

ArperatHble cocTosiHMS BemlecTB. ['a3bl. XKumakoctu. TBEpabie BemiecTsa.
B3anmHbIe TIepexo/bl MEXIy arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA
(cybnuMmarnusi) u AecyonuMmanusi, KOHASHCAIUsl U UCHapeHue, KpUCTauin3auus 1
TUTaBJICHHE.

Hemonctpauuu. Juddysus nepmanranara kainuss B Boge. CoOupanue
npubopa AJig MOJyYeHHs] Ta3a U MPOBEpPKAa €ro Ha repMeTHYHOCTh. Bo3ronka
CYXOro JibJIa, M0J1a WX Ha(TaInHA.

JlabopaTopHble omnbIThl. Habmrogenue 3a OpOYHOBCKUM —JABMIKEHUEM
(nBmxkeHue dvacTull Tymu B Boje). Jduddy3us KOMIOHEHTOB [€30J0paHTa B
Bozayxe. Juddysus caxapa B Bojie. ArperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJIBI.

I'naBa Ill. CMecu BemiecTB, HX COCTaB

Yuctele BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl paszaeneHus cMecell. 'oMoreHHbie U
rereporeHHblie cmecH. ['a3000pa3Hble, )KUIKNUE U TBEPbIE CMECH.

["azoBeie cmecu. Bo3nyx — mpuponHas ra3zoBas cMecb. CocTaB BO3ayXa.
OObemHas 10J11 KOMIIOHEHTa ra30BOM CMeCH KaK OTHOLIEHUE 0O0bema JaHHOTrO
raza K oomemy o0beMy cMecHu. PacuéThbl ¢ MCMOIBL30BAHUEM TOHATUS «OOBEMHAS
J0JI1 KOMIIOHEHTA CMECH

MaccoBass noyisi pacTBOpEHHOrO BemiecTBa. [loHATHE O KOHUEHTpauu
pactBopa. MaccoBasi [0Ji1 PacTBOPEHHOI'O BEHIECTBA, KAK OTHOLIEHHUE MAcCChI
pPacTBOPEHHOI0 BEUIECTBA K Macce pacTBopa. Pacu€rsl ¢ HCIOJIb30BaHUEM
MOHATHS «MAacCOBast 10J1s1 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

[Ipaktruueckas pabota. [IpuroroBiaeHue pactBopa ¢ onpeaeaEéHHON

MACCOBOM JIOJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

MaccoBas nona npumeceid. [loHsTne o TexHUUYeckoM oOpasue, 00
OCHOBHOM KOMIIOHEHTE M O Mpumecu. MaccoBasi A0Jid NMPUMECH, KaK Ha3bIBAIOT
OTHOIIEHUE MacChl MpUMECH K Macce oOpasma. Pacd€rel ¢ HMCHOIB30BaHHEM
MOHATHS «MAaccoBas JI0JIs1 TPUMECEID.

Hemonctpanuu. Paznuunbie oOpasibl Mpamopa. Kosutekiuss MuHepanaoB H
rOpHBIX nopoa. BuneodparmeHT no oOHApyKEHUIO 00BEMHOM AOJIU KUCIOPOAa B
Bo3nyxe. BupeodparmenTsl u cnaiipl MpaMopHbIX aptedaktoB. Komiekius
OBITOBBIX, KOHJAMTEPCKUX U MEIUIUHCKUX cMmeced. ODddexkr Tunmans as
KOJUTOMTHBIX PAcTBOPOB M Ta30BbIX B3Becei. OOpa3Ibl MEIUIIMHCKUX U TTUIIEBBIX
pPacTBOpPOB C YKa3aHMEM MAacCOBOM JOJM KOMIIOHEHTa. BumeodparmeHTsl u
CJIAMIbI U3IETNI U3 BEIIECTB 0COOO0M YNCTOTHI.



I'naBa IV. ®usnueckue sIBIEHUS B XUMUU

HexoTopeie criocoOwl pa3aeneHus cmeceid. Paznenenue cMeceir Ha OCHOBE
paznuuuii B (PU3MYECKUX CBOMCTBAX WX KOMIIOHEHTOB. OTcTamBaHue u
nekantauud. Llentpudyruposanue.

dunpTpoBaHHEe B JabopaTopuM, B OBITYy M Ha TMPOU3BOJCTBE.
OunpTpoBaHrEe U GUIBTPAT. Y CTAaHOBKA JJIs1 GUIBTPOBAHMS U MpaBHia PabOTHI C
Hell. bertoBeie GubTpeI 115 BoAbI. AncopOrumsi. Y CTpOMCTBO MPOTHBOTA3A.

JluctTuiisiuys WM NeperoHka. (ucTuimmpoBaHHas BoAa M €€ MOJIyYEHHE.
[Teperonka nedtu. HedprenpoaykTsl.

[Ipaktuueckass pabora. BrelpamiuBaHue KpUCTAUIOB COJM  (JIOMalTHUN
IKCIIEPUMEHT)

[TpakTuueckas pabota. OuncTKa NOBapEHHOM COJIU

JemoncTpauuu. Pa3zgeneHne cmecH MOPOIIKOB Ke€le3a U CEpHI.
OtcTauBaHue W JEKaHTalUs HM3BECTKOBOIO MOJIOKa WMJIM B3BECH MeJla B BOJE.
Paznenenue BOAHOW CMECH PACTUTENBHOTO Macia € MOMOIIBIO JEIUTEIBbHOU
BopoHkHu. llenTpudyrupoBanue (Ha ueHTpudyre WM €  [OMOIIBIO
BusieopparmenTa). Kosuiekius ciaiiioB OBITOBBIX M IMPOMBIIUIEHHBIX TPUOOPOB,
B KOTOPBIX MPUMEHSIETCS IeHTpUyrupoBaHue. Y cTaHoBKa A GUIBTPOBAHUS U
e¢ pabora. Komnekuust OBITOBBIX (GUIBTPOB. AncopOuus KyKypy3HbIMHU
MajoykamMu MapoB Maxyyux BemecTB. KoileKkius MOBA30K U PECIHUPATOPOB.
VYcraHoBKa i1 MEPErOHKM  KUAKOCTEM W €€ pabora  (MOJydeHHE
JUCTWIUTMpOBaHHOW BOAbl). Buneodparment «PekTudukanmonHas KoOJIOHHA
HedrenepepabarpiBaroIIero 3aBoaa U cxema e€ ycrpoiictBay. Komneknusa «Hedts
1 He(DTETIPOTYKTHI».

JlaGoparopHublie onbIThl. DI0TALUS CEPhl U3 CMECU C PEYHBIM MTECKOM.

I'maBa V. CocraB BeniecTB. XUMUYECKHE 3HAKU U (HOPMYIIbI

XVMMHUYECKHE 3JEMEHThI. BemniecTBa MOJEKYISIPHOIO M HEMOJIEKYJISPHOTO
CTpOEeHUSA. XUMHUYECKUN DJJIEMEHT KakK OIpPEAENEHHBIM BHUJ aTOMOB.  ATOM.
Monekyna. XUMHUYECKHE JIEMEHTbl B MPUPOJE. DIEMEHTHBIA COCTaB IUJIAHETHI
3emnss u e€ reosornueckux obOosouek. [IpocTbie u  ClOKHBIE BeEIIECTBa.
AJIOTpONHs U aTIOTPOITHBIE MOAU(PUKAIINH.

XUMHYECKUE 3HAKH U XUMU4eckue (Hopmyiibl. XMMHUUYECKHE CHUMBOJIBI, HX
MPOU3HOIICHUE W Ha3BaHMs. JTUMOJIOTHYECKHE Hayajga Ha3BaHUM XMMHYECKUX
anemMeHToB. Tabnuia xumuueckux snemenToB J[.J1. MenneneeBa u e€ cTpykTypa:
nepuoibl (00JbIIME W Majible) M TpyNmbl (TJaBHbIE W MOOOYHBIE MOATPYIIIHI).
OTtaenbHbIE TPYIIBI XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIX METAJJIOB, FaJIOT€HOB,
OaropoAHBIX Ta30B. XuMmu4eckue GOopMyasl U (QOPMYJIbHBIC EIUHUIIBI.
Kosddummentet u wunAekcol. HMHpOpMamus, KOTOPYH HECYT XHUMHYECKUE
CUMBOJIBI U (DOPMYJIBI.



OTHOCUTENIbHBIE ATOMHAsI U MOJIEKYJIIpHasi Maccbl. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs
Macca Kak BEJIMYMHA, MOKA3bIBAKOIIasi, BO CKOJIBKO pa3 Macca artoma JTaHHOTO
arieMeHTa 00JIbIlle Macchl atoMa Bojopoaa. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAsT Macca
U e€ HaxoxIeHwe. MaccoBasg [0yl DJIEMEHTA B CJIO0XXHOM BEUIECTBE. 3aKOH
COXpaHEHUs Macchl BemiecTB. JlomomHuTenpHas wWHOOpMAIHsA, KOTOPYIO HECYT
XUMU4YecKue (HopMyJibl.

HemoncTtpauuu. Bupeodparmentsl u  ciaiiapl  «DJIEMEHTHBIA  COCTaB
rEOJIOTHYECKNX  00oJouek  3eMiu». AJuloTpornus — Kuciopoaa. Mojaenu
(mapoctepxkueBbie 1 CTioapta - bpurieba) moliekyn pas3iIuyHBIX HPOCTHIX U
CIOXHBIX BemiecTB. Tabmmma xumudeckux osaeMmeHToB J[.M. Menneneena
(kopoTkonepuoaHbIN BapuaHT). [lopTpeTsl n.4. bepuenunyca u JI.11. Menneneena.

['naBa VI. ITpocThie BemecTBa

Meramibl. MeTamibl: XMMHUYECKHE SJIEMEHTBI W IPOCTHIE BENIIECTBA.
Mertaibl U CIUIaBbl B HICTOPUU YEJIOBEYECTBA: MEJIHBII, OPOH30BBIN U KEJIE3HBIM
BeKa. 3HAUCHUE METAJJIOB U cIiaBoB. OO1IKe Pu3nueckrue CBOMCTBA METAJLIIOB.

[IpencraButenu meramibl. Kene3o. TeXHUUECKH YHUCTOE M XUMUYECKH YUCTOE
xene30. JKeme3o — OCHOBa COBPEMEHHON IPOMBIIUIEHHOCTH M CEJIBCKOTO
xo3siicTBa. CIuiaBel kKeje3a: 4YyryHbl W cTanu. llepenenbHbld U JTUTEHHBIN
YyT'YHbl, UX 3HA4YEHHE. YTJIECPOAUCTAsT W JIETUPOBAHHAS CTald, UX 3HAYCHUE.
[TonsiTre 0 Y€PHOM U LIBETHOW METAJLTYPTHH.

AmomuHnii. McTopusi NOpOMBINIIEHHOTO IMPOM3BOJCTBA  AJTIOMHUHUAL
[IpumeHeHne amFOMUHUS HA OCHOBE CBOMCTB.

3osi0T0. PosIb 30510Ta B HMCTOpUHM 4YeJOBEYECTBA. 30JIOTO — MeETall
FOBEJIMPOB U ATAJIOH MUPOBBIX JIeHeT. [[puMenenune 3010Ta Ha OCHOBE CBOWCTB.

O50BO, €ro CBOMCTBA W NMPUMEHEHHE. AJIJIOTPOIHS OJIOBa: CEpoe U Oeroe
0J10BO. «OJIOBSIHHAS UyMay.

Hemerannel. IlomokeHme  siaeMeHTOB-HEMeTaaaoB B Ttabomume J.U.
MenpneneeBa. biiaropoaseie ras3sl. AmoTponus kuciopona. CpaBHEHUE CBOWCTB
ITPOCTBIX BEIIECTB METAIJIOB U HEMETAJLJIOB.

[IpeacraButenmu HemeTtaioB. @ocop U ero amioTporHble MOAU(PUKAIINH.
CpaBHenue cBoiicTB Oenmoro u kpacHoro Qocdopon. ObmacTi UX MPUMEHEHHS.
Cepa u oOnactu e€ mpuUMEHEHHs. YTJEpOJd, €ro aJyIOTPONHbIE MOAU(PUKAINH
(amMa3 u TpaduT), WX CBOMCTBA W TpUMEHEHHE. A30T, €ro CBOWCTBA U
MIPUMEHECHHUE.

Hemounctpanuu. Kosiekius MeTamuioB U CIijiaBoB. BuaeodparMeHThl U ClanIbl
«Metamnbsl 1 CIUIaBel B UCTOpUH 4yesioBeuecTBay. Komteknusa «HyryHsl U cTaim.
BuneodparmenTsr u cmaiinbl «XynI0KECTBEHHBIC W3NS W3 YyT'YHA M CTaJH».
Konnekiusa uznenuii U3 alrOMUHUAS U €0 CIuTaBoB. BumeodparmeHTsr U crnaiiapl
«30J0TO — MaTepuas IOBEJIUPOB U MHUPOBbIE AeHbrW». Koyuekuusa uzaenuili u3



onoBa. Buneodpparment «llasauey. Komnekiys HeMeTamuioB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Buneodparment wmmm cnaiig «Kucimopoa — BeEIIECTBO TOPEHHS] W JIBIXAHUS.
[Tonyuenne Oenoro dochopa M HU3ydeHHE e€ro CBOHCTB. BumeodparmMeHThl U
claiapl «AoTponus yriepoaay. Mojaelnn KpUcTaUIMueCKUuX peréTok ajiMasza u
rpaduta. Komnmexkuus «AKTUBUPOBAHHBIM YTrojib W O0JIACTH €r0 MPUMCHCHHS.
["openue cepsl u docdopa.
JlabopaTtopHbie onbIThl. O3HAKOMJIEHHWE C KOJUICKIIMEH METaUIOB M CIUIABOB.

O3HAaKOMJICHHE C KOJUICKITHEH HEMETaJUIOB.

I'nmaBa VII. Cnoxusie BemecTBa

OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUN

BanentHocTs. BalleHTHOCTh Kak CBOWCTBO AaTOMOB OJIHOTO XHMHUYECKOIO
AJEMEHTA COEAUHATHCS CO CTPOrO ONPENEIICHHBIM YHUCIOM aTOMOB JPYroro
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEMEHTBI C TOCTOSHHOM U MEPEMEHHON BAJICHTHOCTBIO.
BriBon (opmynsl coenMHeHHST TO BajJeHTHOCTU. Ha3BaHHWE COEIUHEHUS TIO
BAJICHTHOCTH.

Oxcunpl. Oxcuapl Kinaccudukanus U cnocod oOpa3oBaHMsI WX Ha3BaHUU.
@u3nuecKkue CBOMCTBA OKCUIOB. OKCHUIbI MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO
ctpoenusd. Ponb okcunoB B npupoje. [lapHukoBelil 3 ekt

[IpencraButenu okcuaoB. Bona, yraekucnsiii ra3, oxkcun kpemuus (IV), ux
CBOWCTBA ¥ IPUMEHEHHUE.

Kucnotel. Kucnotsl, ux coctaB u kiaccupukanus. Pu3nyeckue CBOICTBA
kucioT. Kuciotel opranudeckue u Heopranwudeckue. Mumukatopel. TaGmnwuia
pactBopuMocTd. CoJisiHasi U cepHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U PUMEHEHHUE.

OcHoBanusi. OcHOBaHUSA, HX COCTaB U Ha3BaHusA. [mapokcorpynma.
OcHoBaHusl pacTBOpuUMBIE (IEJIOYM) W HEpacTBOpUMBIC. M3MeHeHUEe OKpacku
WHIUKATOPOB B  IICJOYHOM cpene. [uapokcuapl HaATpus, Kaausg U
KaJbLIMsl, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

Comu. Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. Knaccudukanus. PactBopuMocTs comneit
B BoJie. XUIOPH/I HATPUs U KapOOHAT KaJIbIIMsl, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Knaccudukanus HeopraHmdeckux BemecTB. BemiecTBa, ux kiaccuduxaius
u wmHorooOpasue. IIpocTeie BemiecTBa: MeTaibl U HeMeTauibl. CIOXKHBIC
BEIIECTBA: OKCUbI, OCHOBAHUS, KUCIOTBI, COJIH.

Hemoncrpaunu. Komnekuus okcnaos. ['amenue n3Bect. Bo3ronka «cyxoro
apaa». Kommekuusa ocHoBanmil. Kosmnexkuuss kucenor. V3MeHeHue OKpacku
WHJIUKATOPOB B IIEJTOYHOM M KHUCJIOTHOM cpemax. [IpaBuiio pasbaBiieHUs] cepHOM
KuCJIOThL. OOyTIIMBaHNE OPTaHUYECKUX BEIIECTB U MATEPUAJIOB CEPHOM KHUCIOTOM.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHHMM, KUCIIOT U cojiei B Boje. Komekuust comneil.



JIaGoparopubie ombIThl. [IpomyckaHue BBIOBIXa€MOTO BO3JyXa 4Yepes
U3BECTKOBYKD BoAy. HccienoBaHue pacTBOpPOB — KMCJIOT — HMHJIMKATOPaMHU.
HccenenoBanue pacTBOPOB IIEI0YEH HHAUKATOPAMM.

JIM4HOCTHBIE pe3yabTaThl OCBOEHUS OCHOBHOW 00pa30BaTEIbHON TPOTrPaMMBI:

-I'0oTOBHOCTP ¥ CHOCOOHOCTH  OOyYarOIUMXCS K  CaMOpPa3BUTUIO U
camM000pa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBALIMU K O0OYUYEHHUIO U TTO3HAHUIO

- Pa3BuToe MopanbHOE CO3HaHHWE W KOMIETEHTHOCTh B PEIICHUU MOPATbHBIX
npo0JieM Ha OCHOBE JINYHOCTHOTO BbIOOpa, (popMUpOBaHNE HPABCTBEHHBIX YYBCTB
Y HPaBCTBEHHOTO TIOBE/ICHMSI,

- (hpopMupoBaHUE MUPOBO33PEHUS O LIETOCTHOCTA OPraHUYECKOTO MUPA.

MeTtanpeamMeTHbIE pe3yIbTaThI:

Perynstusnsie YV /I

e VYMEHHE CaMOCTOSITENIbBHO ONPENEsATh LN OO0y4YeHUus, CTaBUTh U
dbopMynupoBaTh HOBBIE 3aJadl B yuyeOe M TIO3HABaTEJIbHOM JAESITEIbHOCTH,
pa3BUBaTh MOTHBBI U HHTEPECHI CBOEH MM0O3HABATEIBHON AESITEIBHOCTH.

e VYMeHHE CaMOCTOSITENbHO IUIAHUPOBATH IMYTH JAOCTHXKEHUS LEJed, B TOM
YHClie aIbTEpPHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hamboliee d(PPEeKTUBHBIE CIIOCOOBI
penieHus yueOHbIX U T03HABATENbHBIX 3a/1a4. OO0yJaromunics CMOXKET:

® ONpeneNsiTh HEOOXOAMMBbIE NEUCTBHE(s) B COOTBETCTBUM C YYEOHOUW U
MO3HABATEJIbHOM 3aaueii U COCTABIISITh aJITOPUTM UX BBIIIOJHEHUS;

e 00O0CHOBBIBATH U OCYHICCTBIISATH BHIOOp Haubosiee 3(h(PEKTUBHBIX CIIOCOOOB
pelieHus yueOHbBIX U MMO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

® OMmpeAensiTh COBMECTHO C TIEAaroroM W CBEPCTHUKAMU KPHUTEPHH
IUTAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB U KPUTEPUHU OLIEHKH CBOEH YUEOHOH JeATeIbHOCTH;

® CHCTEMAaTU3UPOBATh (B TOM YHCIIC BBIOMpaTh MPHUOPUTETHBIC) KPUTEPUU
TUTAHUPYEMBIX PE3yJbTATOB U OIICHKU CBOCH JESITEIbHOCTH;

e 0oTOMpaTh HMHCTPYMEHTHI JJs  OIICHMBAHMWS  CBOCW  JIEATEIHHOCTH,
OCYIIECTBIISITh CAMOKOHTPOJIb CBOEH JIeATENbHOCTH B pamkax I[lo3HaBarenbHbIE
YV

e VYMeHHE OIpenensTh MOHATHSA, Cco37aBaTb OOOOLIEHMS, YCTaHaBJIUBATH
aHAJIOTUH, KJIACCHU(PHUIMPOBATh, CAMOCTOATEIHHO BHIOMpATh OCHOBAaHUS U
KpUTEpUU ISl KIacCU(PHUKAIMK, YCTaHABIMBATh MPUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBS3H,
CTPOUTH  JIOTUYECKOE  pacCykKJIeHHe,  yMo3akjilodeHue  (MHIYKTHBHOE,
JeNyKTUBHOE, [0 AaHAJIOTUH) U JeNIaTh BBIBOAbL. OOyJaromuiicss CMOXET:

® 00BEIUHATH MPEIMETHI U SIBJIEHUS B TPYIIIbI 110 ONPEACIICHHBIM MPU3HAKaM,
CpaBHUBATH, KJIACCU(PUIIMPOBATH U 00001IaTh PAKTHI U SIBICHHUS;



® CTPOWTH PACCYXKJEHUE OT OOMIMX 3aKOHOMEPHOCTEH K YaCTHBIM SIBIICHUSM U
OT YaCTHBIX SIBJICHUN K OOIIUM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

® CTpPOUTHh pAaCCYXXKJE€HHE Ha OCHOBE CpPAaBHEHHS TMPEIMETOB U SBJICHUIA,
BBIJICIISISI TIPU OTOM OOIIHE MPU3HAKY;

® uU3JaraTh IMOJYYEHHYI0 HMH(POPMAIMIO, WHTEPIPETUPYS €€ B KOHTEKCTE
penraemMoit 3a1a4u;

e VYMeHHE CcO03[aBaTh, MPUMEHATH U MPEeOOpPa3OBBIBATh 3HAKU W CHUMBOJIbI,
MOACIA W CXEeMBbl JUIA pEHIeHWS YYeOHBIX © IIO3HABATCIBHBIX 3a7ad.
OOyyaromuncs CMOXET:

e CwmpicnoBoe ureHue. O0yJaromuicst CMOXKET:

® HaxoJIUTh B TEKCTe TpeOyemyro MH(opMaiuio (B COOTBETCTBUU C ILIEISIMU
CBOCH JCATEIBHOCTH);

® OpPHECHTHPOBATHCS B COJECPKAHUM TEKCTa, MOHUMATh IIEIOCTHBIA CMBICI
TEKCTa, CTPYKTYpUPOBATh TEKCT;

® YCTaHABJIMBATh B3aWMOCBS3b OIMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUMN, SBJICHUI,
MIPOILIECCOB;

® PE3IOMHUPOBATH TVIABHYIO UACIO TEKCTA,

e 1peoOpa3oBbIBaTh TEKCT, «IEPEBOMASH» €ro B JPYTyl0 MOJAIbHOCTb,
MHTEPIPETUPOBATh TEKCT (XYIO0KECTBEHHBIH U HEXYJI0KECTBEHHBIN — y4eOHBIH,
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIA, THPOPMAIMOHHEIHA, TeKCT non-fiction);

Kommynukatusasie YV /|

e VYMeHHE OpraHM30BBIBATH Y4YEOHOE COTPYAHMYECTBO U COBMECTHYIO
JESATEIBbHOCTh C YYUTENEM W CBEPCTHUKAMU; paboTaTh HHAMBUAYaJIbHO U B
Tpynme: HaxoIWTh O0O0Ilee perieHrue MW pas3pemiatb KOHQJIUKTBI Ha OCHOBE
COTJIaCOBAHUS MO3UIIMKA U ydeTa HHTEPeCcOB; (OpMYIHUpPOBATh, APTYMEHTHPOBATH U
OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE.

® TIPUHUMATH MO3UIINI0 COOCCETHHUKA, ITOHUMAsI TIO3HIINIO IPYTOTO, Pa3IndaTh
B €r0 pe4yu: MHEHUE (TOUYKY 3pEHUS), I0Ka3aTEIbCTBO (APTYMEHTHI), (PaKThI

® CTpPOWUTH MO3UTHUBHBIC OTHOIIEHUS B Mpoliecce yueOHOM M MO3HaBATEIbHOU
NeSITEHbHOCTH;

® KOPPEKTHO W apryMEHTHPOBAaHHO OTCTaWBaTh CBOIO TOYKY 3pEHUSA, B
JTUCKYCCUW YMETh BBIABUTATh KOHTPAPTYMEHTHI, Tepedpa3upoBaTh CBOIO MBICITH
(BIageHne MEXaHNU3MOM SKBUBAJICHTHBIX 3aMEH );

® KPUTUYECKH OTHOCUTHCA K COOCTBEHHOMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM
MpU3HABaTh OMMUOOYHOCTh CBOETO MHEHHMS (€CJIM OHO TaKOBO) U KOPPEKTHUPOBATH
€ero;

® [IpejJIaraTh albTEPHATHBHOE PEIICHUE B KOH(PIMKTHON CUTYaIlNUH;

® BBIJIEIATH OOIIYIO TOYKY 3pEHUS B TUCKYCCHUU;



® JIOTOBApPUBATHCS O MPABWIAX U BOMPOCAX JUIsl OOCYKICHHSI B COOTBETCTBUU C
IIOCTABJICHHOW MEpe/I TPYIIION 3aa4uei;

® OpraHu30BBIBATH yueOHOE B3aUMOJCHCTBUE B Tpymrme (ompenensaTh o0iue
LEJIU, PAaCIPEACIIATh POJIM, JOTOBAPUBATHCSA APYT C APYTOM H T. 1.);

BpinyCkHUK HayuuTC:

o XapaKTepU30BaTh  OCHOBHBIE  METOJbl  IO3HAHWS:  HAOJIOJEHUE,
U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

o ONUCBHIBATH CBOMCTBA TBEPABIX, KUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,
BBIJICJISISL UX CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKH;

o pacKpblBaTh  CMBICII  OCHOBHBIX XHMHYECKHUX TIOHITHH  «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHH DJJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE
BEILIECTBO», «BAJEHTHOCTH», «XMMHUYECKAs PEaKIUsA», HCIOJb3ys] 3HAKOBYIO
CHUCTEMY XUMHH;

o paznTuyaTh XUMHYCCKHE U (PU3HUCCKUC SIBJICHMUS;

o HA3bIBATh XUMUYECKUE AIIEMEHTHI;

o OTIPEJIENATh COCTAB BEIIECTB MO UX popMyJiaMm;

o OTIpEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTMHCHUSX

o COCTaBJISITH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

o coOmro1aTh mpaBuia 0e30macHoi paboThI IPU MPOBEJICHUN OTIBITOB;

o M0JIb30BaThCA TA00OPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM U TTOCYI0M;

o BBIUKCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIAPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl
BELIECTB;

o BBIYHCIIATh MAacCOBYIO JIOJIO XHUMHUYECKOTO »dJeMeHTa 1o ¢opmyrie
COCTMHCHUS,

o BBIUMCIISITH MACCOBYIO JIOJTIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE;

o IIPUTOTOBIIATH ~ PAacTBOPBl € OMNpPENCIICHHOM  MAacCOBOWM  JIOJIEH

PACTBOPCHHOI'O BCIICCTBA,

° HAa3bIBaTh COCIMHEHNS N3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;
° ONPENENATh NPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEIACICHHOMY KJIACCy
COCJMHECHUI;
° COCTaBJIATH (POPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCTMHEHUN N3YyUEHHBIX KJIACCOB;
° pacrno3HaBaTh ONBITHBIM NIYTEM PAacCTBOPHI KHUCIOT M WIEIOYEH IO

W3MEHEHUIO OKPACKHU MHAUKATOPA;
BpInyCKHUK NOTYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:
o MCIIOJIh30BaTh MPHUOOPETCHHBIC 3HAHUS I JKOJOTUYECKU TPAMOTHOTO
TOBEJICHUS B OKPYKAKOIIEHN CpelIE;



L4 HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTCHHBIe KIIFOYCBBIC KOMIICTCHII N npu
BBIIIOJIHCHHUU IIPOCKTOB U y‘le6HO-I/ICCJI€,Z[OBaTCJ'IBCKI/IX 3aa4 110 M3YYCHHIO
CBOﬁCTB, CII0C000B IMOJYUYCHUS U PACIIO3HABAHUA BCIICCTB,

L O0OBEKTHUBHO OLICHUBAThb I/IH(I)OpMaI_II/IIO O BCIICCTBAX MW XHMHYCCKUX
mponceccax;
L KPUTHYCCKH OTHOCHUTBCA K HCCBI[OH&Y‘IHOIZ I/IH(i)OpMaHI/II/I,

HEZ0OPOCOBECTHOM peKIaMe B CPeJICTBAX MAaCCOBOM MH(POpPMAIIUU;

o OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUW MO XUMHUU A
MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTH YETIOBEKa.
TemaTuyeckoe mIaHUPOBaHUE.

Pa3neinbt KomndectBo KoHTposbH [TpakTHueck
4acoB 13(S ue paboThl
paboThI

1 [Ipeamer xumuun u| 4 0 1
METO/IbI €€ U3YUCHUS

2 Crpoenue U 2 0 0
arperaTHO€ COCTOSIHUE
BCIIECTB

3 Cmecu BemecTs M ux | 8 0 1
COCTaB

4 DuU3NYECKUE SIBICHUS 2 0 0

5 CocraB BEIIECTB. 5 1 0
Xumuueckue GopMyIbl

6 [TpocTsie BemecTBa 4 0 0

7 CoXHBIE BeIlleCTBA 8 1 2

8 PeszepBHOE Bpems 1
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